Gagat oder nicht?
Gams bei Hieflau, Lauferwald bei Admont und Stammeegg-Bachholz sudlich Eibiswald —
Drei Beispiele fir inkohlte Holzer des Glanzbraunkdlestadiums in der Steiermark
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Einleitung

Im Zuge der Beschaftigung mit Kohle in der Steietkrgelangten auch die Gagat-Vorkommen in mein
Blickfeld. In der Steiermark gibt es zwei Gebietegdenen dieses schwarze, organische Schmuck- und
Ziermaterial gewonnen wurde oder zumindest danashlgirft worden ist: In den Gosau-Sedimenten der
Oberkreide von Gams bei Hieflau und im LauferwaddAdmont in der Obersteiermark. Die
Literaturangaben lieRen es fur méglich erscheidaas auch ,am anderen Ende der Steiermark®, in den
miozénen Sedimenten siudlich von Eibiswald im Gelmet Stammeregg-Bachholz, diese Kohlenart zu
finden sein kdnnte.
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Geologische Ubersichtkarte der Steiermark mit denlseschriebenen Gebieten.

Gagat — Was ist das?

Gagat gehort zu ddfohlen, das ist durch geologische Vorgange meist unteitdéer Temperatur und
erhéhtem Druck umgewandeltes, mehr oder wenigeesgpflanzliches Material, das heute als Gestein
vorliegt (Kaustobiolith). Das haufig bunte Gemenge an Pflanzenresterdemen die Kohlen bestehen,
kann neben Algen, Moosen, Blattern, Nadeln, SpdPetien u.a. (daraus entsteht der matte Kohlelifhot
Durain) vor allem Holz und Rinde (glanzender Kohlelithmjitrain ) als haufigsten Hauptbestandteil
umfassen. Die holzigen Anteile der Kohle kénnenedlatwvischen den anderen Bestandteilen mehr oder
weniger gleichmaliig verteilt oder in Bandern anigéert sein; Kohle hat damit haufig ein streifigdtiges
Erscheinungsbild (Kohlelithoty@larain mit matten und glanzenden Bandern). Ein weiteestandteil



von Kohle kann Holzkohle sein, bei starkerer Arfierting in einzelnen Lagen spricht man vom seidig
glanzenden Kohlelithotypusain.

Inkohltes Holz
Vier Kohle-
Lithotypen: / \
zusammenhangend: zerfallen:

-Xitlraig_(%léinzend) —— > Pechkohle (teilw.), Gagat Vitrinitische Kohle
olz, Rinde

- Clarain (gestreift -
glanzende und matte Bander)

- Durain (matt)
Algen, Sporen, Pollen,
Blatthaute, Harze, ...

- Fusain (seidig)
Holzkohle

Gams - Gagat

H/C (steigende Zahigkeit)

Stammeregg -
sprode Pechkohle

Inkohlungsgrad (abnehmender Wassergehalt)

Beispiele inkohlter Holzer aus der Steiermark uaced Einordnung in die Kohle-Terminologie. Die Rrnlganz
oben stammen alle aus dem Haspelgraben in Ganktidfiziu. Die Anordnung der drei unteren Proben ichRing
der y-Achse ist rein schematisch.

Neben unterschiedlich fein zer- und verteiltem Hdks seine Zusammenhalt und die makroskopische
Struktur weitgehend verloren hat, kann es auch méér weniger wohlerhaltene, in ihrer Form und
teilweise auch Struktur fassbare Holzstiicke inrlbrtiar Kohle geben, die als unterschiedlich grofehr
oder weniger homogene Flasern und Linsen erschefwche inkohlten Holzstlicke kénnen auch einzeln
im Sediment eingebettet sein.



Im Stadium der Weichbraunkohle ist das Holz han@igh als solches erkennbar, es ist faserig, zah, vo
brauner Farbe und wird aXy/lit bezeichnet. Das Muster der Jahresringe ist haufgehen. Typische
Vorkommen davon gibt es in der Steiermark z.B. arealigen Voitsberg-Kéflacher Kohlerevier.

Mit steigendem Inkohlungsgrad wird die Holzstrukitamer stérker verwischt und das Material wird
spréde. Aus dem Xylit entsteht der schwarze, hé@ctmgndé/itrain der Glanzbraunkohlen und
Steinkohlen, der feinmuschelig bis kantig-splittoigcht und sehr sprode ist. Er ist z.B. ein sehufiger
Bestandteil der Fohnsdorfer Glanzbraunkohle. Inkdgriengeologie umfasst der Begriff Vitrain alle
Bereiche der Kohle, die aus Holz hervorgegangesh singeachtet des Zerfallgrades des Holzes. Hiel wi
der Begriff Vitrain im engeren Sinne verwendet, ifikohltes Holz, das als solches makroskopisch noch
fassbar ist. Die Ubergénge sind natiirlich flieBend.

Ein weiterer Begriff aus der Kohlenliteratur Btchkohle Darunter wird eine stark glanzende, dichte,
muschelig brechende, tiefschwarze Kohle verstardierkeine Steinkohle ist. Sie ist eine schlecht
definierte Untergruppe der Glanzbraunkohle undiitt direkt mit einem Kohlelithotyp in Verbindung
bringen; hochglanzender Vitrain ist jedoch eindgati den Pechkohlen zu stellen.

Gagatist inkohltes Holz, das bei einem gegebenen Inkodggrad (Glanzbraunkohlenstadium bis
beginnendes Steinkohlenstadium) deutlich wenigdidgpund splittrig, also zaher, daftr aber wesemtli
grobmuscheliger brechend als der ,normale” VitiatnDadurch kann er recht einfach handwerklich
verarbeitet werden. Er hat eine geringe Dichte {u8ng/cm), fiihlt sich warm an und ist tiefschwarz;
Gagat-Pulver hingegen ist in unterschiedlichen fidsraun. Seine Bildung erfolgte nicht in
Kohlensiimpfen, sondern es handelt sich um Ablagemron Treibhdlzern in marinem Milieu. Gagat
wurde in vielen Gegenden uber Jahrhunderte zu dret-Schmuckgegenstanden verarbeitet. Eines der
bekanntesten und auch letzten VerarbeitungszemaenVhitby in England, wo daraus in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts vor allem TrauerschrimaagoRRen Stil hergestellt wurde. Aber auch in der
Steiermark gab es Gagat-Abbaue. Doch zuerst eereéBlick ins Innere inkohlter Holzer.

Was unterscheidet Gagat und ,normalen” Vitrain ,im Inneren“?

Alle organischen Bestandteile von Kohlen sind ,Bleo-Polymere”, natirlich entstandene, auf
unterschiedliche Weise komplex miteinander veredRihge und Ketten von Kohlenwasserstoffen.

Zwei Grundbegriffe aus der organischen Chemie taudiei der Kohlen-Strukturchemie immer wieder auf:
aromatisch und aliphatisch.

Aromatisch sind Kohlenwasserstoffverbindungen, die Uber nstefes ein ringférmiges
Kohlenwasserstoffmolekil mit vollstandig konjugasrt Doppelbindungssystem verfligen. Weiters muss
das Doppelbindungssystem weitgehend planar seinl@ndickel-Regel genligen. Einer der einfachsten
Aromaten ist das Benzol ¢Bs.

Aliphatisch sind alle nicht-aromatischen Kohlenwasserstoffaitlsind sie sozusagen ,negativ definiert”.
Sie kdénnen aus rein kettenfdrmigen oder teilwersgférmigen Molekilen bestehen, auch
Doppelbindungen kdnnen vorhanden sein. Ein Beispredin kettenférmiges Molekul mit 6
Kohlenstoffatomen wére das HexagHg, oder als ringférmiges Molekil das CyclohexaiG.

Die beiden Grundtypen an Kohlenwasserstoffmolekidegsen sich auch auf dfelymerchemie— die

Welt der Kunststoffe — tibertragen. Zur Veranscltaulng lassen sich zwei bekannte Kunststoffe
heranziehen: Zum einen dgakelit (Phenol-Formaldehyd-Harz). Dieser besteht verehtfausgedriickt

aus mehrfach rdumlich miteinander verbundenen Bengen mit Phenolgruppen, ist hart und spréde und
besitzt ein H/C-Verhaltnis von etwa 1.1. Zum andatasPolyethylen Dieses besteht aus unterschiedlich
stark verzweigten und miteinander verknipften grdtirmigen Kohlenwasserstoffmolekilen, ist mehrode
weniger weich und leicht bruchlos verformbar unditz¢ ein H/C-Verhaltnis von ca. 2.

Prinzipiell ahnlich, wenn auch deutlich komplexa@nd die beiden strukturgebenden Hauptbestandteilen
des Holzes aufgebautignin undZellulose Das sprdde Lignin ist ein variantenreiches Malolakil, das
unter anderem aus miteinander raumlich verkni@Bemzolringen besteht. Das H/C-Verhéltnis liegt
zwischen 1.1 und 1.27. Es ist fur die Druckfestigken Holzverantwortlich; ohne Lignin wére das
Wachstum von Baumen nicht moglich. Zellulose hirggelat eine kettenformige Struktur mit hoher
Zugfestigkeit bei einem H/C-Verhaltnis von 1.67.
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Struktur von Bdik (links) und verschiedenen Polyethylen-Sortestifts).

Ahnlich, wenn auch viel subtiler, sind die Unteiigscle zwischen normalem Vitrain und Gagat: Bei
identischem Inkohlungsgrad hat Gagat einen hoh&negil an aliphatischen Molektlabschnitten als
Vitrain. Daraus ergibt sich eine geringere Sproeigles Gagats gegenuber dem Vitrain. Als Folge der
unterschiedlichen Struktur ist auch das H/C-Verhgiton Gagat hoher als das von gleich inkohltem
Vitrain (Petrova et al., 1985; Jiménez et al., 19§sias et al., 2000). Mit steigendem Inkohlwgrgsl
sinkt aber generell das H/C-Verhaltnis, bis es b8maphit am Ende der Inkohlungsreihe den Wert 0
erreicht.

Molares H/C-Verhéltnis
verschiedener organischer

Substanzen.
Substanz H/C
Gagat 0.82-0.94
Vitrain 0.68-0.84
Naphthalin 0.8
Benzol 1
Bakelit ca.1.1
Lignin 1.11-1.27
Zellulose 1.67
Harze 1.5-1.8
Erdole 1.8-1.9
Fettsauren 1.8-2.0
Ethen 2
Polyethylen ca. 2
Paraffin ca.2.04
Ethan 3

Das Reflexionsvermogen fir sichtbares Licht ist@Gégat etwa nur etwa halb so grof3 wie fiir normalen
Vitrain gleichen Inkohlungsgrades. Dies ist eineklie Folge des molekularen Aufbaus mit weniger
»freien* Elektronen durch die etwas weniger haufiggenzolringe als in den normalen Vitrainen.

Wie kann es nun zu einem hdheren Anteil an alipbh&n Molekulabschnitten bzw. zu einer Erhéhung des
H/C-Verhaltnisses im Gagat im Vergleich zum normalgrain kommen? Dazu werden mehrere
Mdglichkeiten diskutiert (Kollmann & Sachsenhof&®98):

- Mikrobielle Aktivitaten, die durch Meerwasserduds gefordert werden.

- Besonders harzreiches Holz als Ausgangsmatei@ze haben ein H/C-Verhaltnis von 1.5-1.8, es kann
also sogar hoher als das von Zellulose sein.

- Zufuhr von ,Bitumen* (= Erddl) im Zuge des Inkaimigsprozesses. Erdole bestehen zum groRRten Teil aus
aliphatischen Molekilen und haben daher hohe H/@w&misse von 1.8 bis 1.9.



Aus der Literatur ist erkennbar, dass der Ubergavigchen normalem Vitrain und Gagat flieRend istsD
ist leicht erklarlich, denn die oben genannten Bsee kbnnen unterschiedlich weit fortgeschrittéem se
damit ergibt sich ein Kontinuum in der chemischasanmensetzung und damit auch in den
mechanischen Eigenschaften, wie z.B. der Zahigkeit.

Wichtig ist auch ein geeigneter Inkohlungsgrad. &irgeringer Inkohlungsgrad ergibt einen hohen
Wassergehalt. Das Material kann dann zwar zah uhbearbeitbar sein, wird beim Trocknen an der Luft
durch Wasserabgabe jedoch rissig. Ein zu hoheohokgsgrad flhrt bei abnehmendem H/C-Verhaltnis
zu einer starkeren Vernetzung des ,Kohlenmolekitla§ Material wird immer spréder. Ideal ist ein
Inkohlungsgrad im hohen Glanzbraunkohlenstadiumpisicher, gut bearbeitbarer Gagat ist tiefschwaat, h
aber eine braune Strichfarbe, ist also noch kesteipkohle, die definitionsgemar ein schwarzey&ul
ergibt.

Der Witterung ausgesetzt, werden sowohl Gagatuals aormaler Vitrain matt und im Laufe der Zeit
oberflachlich rissig. Das Material kann dabei albggen und absanden.

Gagat — Gams bei Hieflau (Gosau-Gruppe, Oberkreide)

Bergmannisch gewonnen und handwerklich verarbeitetle osterreichischer Gagat aus Vorkommen in
Oberosterreich (Sandl bei Unterlaussa, Rol3leitleefMiindischgarsten) und der Steiermark (Gams bei
Hieflau). In Gams erfolgte urkundlich belegter Gagbbau von 1414 bis 1559, fand aber auch schon
deutlich friher statt. Er wurde hier ausschlief3lion Unternehmern aus dem schwabischen Raum
durchgefihrt, die bereits im Gagat-Geschaft tiagen und sich neue Rohstoffquellen erschliel3ertavoll
Prospektionsarbeiten auf Kohle erfolgten hier Mités 19. Jahrhunderts sowie kurz nach dem zweiten
Weltkrieg (Freh, 1956). In den 1990er Jahren wiiidein mogliches Tourismusprojekt nochmals auf
Gagat geschurft und dabei einige 10er kg gewonnen.

Gagat findet sich in den drei genannten Vorkommettein tieferen Teilen der Gosau-Schichten in sandig
mergeligen Sedimenten, in kohlereichen Schiefeth,uarschieferter Kohle*, die wahrend der Oberkeeid
in flachen Meeresbecken abgelagert wurden. In Geandelt es sich dabei um die Schonleiten-Formation
des Turoniums (Oberkreide). Die GroRRe der Gagattinann in Unterlaussa 20x30x100 cm erreichen.
Neben Gagat kommen auch mehrere dm starke Floaeteitwese recht reinen, vitrinitischen Kohle vor,
die vor allem in Unterlaussa mehrmals in kleinemfahg abgebaut wurde. Die Kohlebildung ist GrofR3teils
»allochton®, das heilt, es liegt nicht, wie songufig tiblich, ein ehemaliger Kohlesumpf vor, somdgas
organische Material wurde von weiter her eingeschme(Freh & Haberfelner, 1950; Kollmann &
Sachsenhofer, 1998; Sachsenhofer, 1987).

Auch heute noch lasst sich in Gams Gagat findehaken Halden, verstreut im Wald, in den beiden
Schurfen der 1990er Jahre und sogar anstehendekenbei mehreren Besuchen in den Jahren 2014 bis
2017 in den ehemaligen Abbaugebieten SchoénleitdrHaspelgraben aufgesammelt werden. Meist sind es
nur kleine Stiicke, manchmal aber auch groRRereraipgk 1 kg Gewicht.

Die Qualitat ist schwankend, neben durch Verwittgrstark rissigen Stiicken gibt es auch sehr korapakt
Brocken. Charakteristisch ist immer der groomudgkeBruch. Das tiefschwarze Material ist zéhe und
splittert beim Schneiden nicht; Schleifkanten kdgilveitgehend glatt. Beim Trocknen entstehen rtur se
selten Haarrisse, die Polierfahigkeit ist ausgéwest Es handelt sich um typischen Gagat. Teilwsise
Jahresringe noch schwach erkennbar.
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GeoloéTgche Karte der Umgebung von Gams bei Hleﬁa(Drange die Gosau- Sedlmente (Kollmann 1968. D
Gagat-fuhrenden Gebiete befinden sich nordostlimh@ams (Halden, Kohlefl6ze, Bergbausymbol — Béreic
Schonleiten), sowie suddstlich von Gams (grin udetes Gebiet — Bereich Haspelgraben).



Treppenartig iibereinander ageordnete alden cmee Gagat-ergbaus im Bereich Scht')neitent'mlidh
von Gams bei Hieflau. Foto Anton Gutschi, 6.4.2014.
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BloRstelle mit zahlreichen kleinen Gagatst ms
bei Hieflau. Foto Anton Gutschi, 6.4.2014.



Ein etwa 20 cm breites und 840 g schwéagat-Stiick mit einem abzweigenden Ast aus einem
Bachaufschluss im Haspelgraben sidéstlichGams bei Hieflau. Fund 4.11.2014.

Auf Hochglanz polierte Gagatstiicke von Gams beflalie Funde 2014 bis 2017. Die beiden unteren Redird
Haldenfunde von der Schonleiten, die Proben detdoedberen Reihen stammen aus dem Haspelgrabeh.dbien
Stiicke in den beiden oberen Reihen stammen aus &aehaufschluss und enthalten Calcit-Adern, datemrd
Stlick in der obersten Reihe dazu noch nestartig@t&anschlisse.



Zahe Pechkohle — Lauferwald bei Admont (Gosau-Grupg, Oberkreide)

Nach urkundlichen Uberlieferungen wurde im 16. Aahdert im Lauferwald und am Knappenkogerl bei
Admont Bergbau betrieben. Es ist nicht Gberlief@dnach gegraben wurde, aber der einzige dortezedi
Zeit interessante Rohstoff kann nach Freh (1956 3agat gewesen sein. Freh (1956) erwahnt auch
zahlreiche Schirfungen nach Kohle in diesem Gehigtdem 19. und 20. Jahrhundert.

Ampferer (1921) beschreibt kurz die Geologie undiléales Lauferwalds:

,Die Gosauschichten des Laferwaldgebietes habea kiémgserstreckung von Gber 4 km und stellenweise
noch eine betrachtliche Machtigkeit. Uberwiegemaisiotzementierte, bunte Breccien und Konglomerate.
Exotische Gerdlle sind haufig. In einem festeny@tauen Ton liegen dinne, 2—3 dm méachtige
Pechkohlenflézchen, von prachtigem muscheligemmBianeben stecken krumme Kohlenscherben kreuz
und quer in diesem ToAuf diese Kohlen wurde schon mehrfach geschirtt) dbne rechten Erfolg.”

Sowie derselbe Autor im Jahr 1935:

.Der Abbau der Gosaukohlen im Lauferwald nérdliaimv Himbeerstein und am Knappenkdogerl wurde
zwar mehrmals versucht, aber von keinem Erfolgegyest. Die Kohlen sind tiefschwarze Glanzkohlen von
nur 2.8 % Aschengehalt und 5000-6000 Kalorien HerzviDie Machtigkeit der Kohle schwankt von 1 cm
bis zu 2.8 m. Infolge der geringen Machtigkeit ded Unregelmafigkeit sind alle Stollen bisher
unergiebig geblieben. Die Kohlen sind feinen, blaugn Mergeln und Tonen eingeschaltet. Manchmal
stecken in den Tonen auch Schmitzen und krummeb8ohen prachtig tiefschwarzer, glasigklarer
Pechkohle. Einzelne Scherben lassen noch die IHdtast erkennen.”

Freh & Haberfelner (1950) schreiben Uber diese &qRIrof. W. Petraschek fand Kohle, wie sie die Alten
bauten, ndmlich Agsteir Gagat, Anm. Autor)im Lauferwald am Nordhang des Himbeersteines,
Gesauseeingang, und zwar in grof3en, schdnen Stticken

Ausschnltt aus der geologlschen Karte der Gesétgﬁbe Grun die Gosau Sed|mente (Ampferer 19[359)
kohlefihrenden Schichten nérdlich des Himbeersteimsder Schagermauer sind durch senkrechte, seawar
Schraffur und Bergbausymbole gekennzeichnet.

Bei der einmaligen, kurzen Begehung des westlichBtgles des kohlefiihrenden Gebietes nérdlich vom
Himbeerstein im Oktober 2013 konnte in einem Gexireichlich lose Pechkohle aufgesammelt werden:
Einerseits bis 15 cm dicke, deutlich erkennbare &stl Stammbruchstiicke, andererseits selteneigalatt

Stuicke mit sehr deutlicher Holzstruktur (,Brettefuch die Ast- und Stammstiicke zeigen teilweiseéhnoc

Jahresringe, erscheinen aber auch haufig homogenleB Verwitterung sanden die Stiicke stark ab.

Sowohl im frischen als auch lufttrockenen Zustastalas schwarze bis dunkelbraune Material zéah (kaum
ausbrechende Schleifkanten) und grobmuschelig brethnd wiirde damit die Eigenschaften des Gagats
besitzen. Jedoch wird es bereits beim TrockeneRaemtemperatur rissig und auch polierte Flachen
,=uaberziehen* sich sofort mit einem Netzwerk von Hesen; das Material zerfallt an der Luft jedoathi

Fur eine Dauerverwendung als Schmuck- und Ziernadtsheint es dennoch eher ungeeignet zu sein. Die
Bezeichnung zéhe Pechkohle diirfte bei diesen Eipeften zutreffender zu sein als die Bezeichnung



Gagat. Ob die Pechkohle weiter im Osten, im BerKichppenkogerl, bessere Schmuckmaterialeigen-
schaften aufweist, ist mir nicht bekannt.

Zahe Pechkohle vom Lauferwald. Das recht StuckinsTeil eines diinnen, etwas zusammengedriickeenrses;
die sandig-kéringe Oberflache ist durch Verwitter@mtstanden. Fund 4.10.2013.

Ein plattiges Stiick inkohltes Holz (,Brett*) mit diicher, zusammengedriickter Holzstruktur vom Lauédd.
Fund 4.10.2013.




Fein geschliffene Teststiicke von den drei bescénieb Vorkommen zeigen deutlich die unterschiediiche
Eigenschaften der Materialien. S: Stammeregg, dwegbene Schleifkante, deutliche Trockenrisse.duferwald,
weitgehend glatte Schleifkante, starke Trockenri€@sd&sams, weitgehend glatte Schleifkante, keirscRenrisse.
Der weil3e Balken ist 1 cm lang.

Spréde Pechkohle — Stammeregg-Bachholz stidlich Edwald (Steirisches Becken, Miozén)

Die zahlreichen Kohleausbisse im Gebiet StammeBagdtholz, etwa 4 km SSW von Eibiswald,
verleiteten erst am Beginn des 20. Jahrhunder8churftatigkeiten und einem geringfligigen Abbau. Es
wurde sowohl ein Stollen vom Stammereggbachtalassguch ein Stollen vom Auerbachtal aus
vorgetrieben. Die gesamte dokumentierte Produltiodeitraum von 1921 bis 1936 liegt bei etwa 2000
Tonnen Kohle.

Die Kohle bildet mehrere Fl6ze von maximal 30 cmchtigkeit in den Unteren Eibiswalder Schichten des
unteren Miozéns (Ottnangium/Karpatium), die voemlaus Sanden mit untergeordnet eingeschalteten
Konglomeraten und Brekzien bestehen (Weber & WEIB3; Stingl, 1994). Sie wurden als Delta-
Sedimente in einem flachen Meeresbecken abgelagerkKohlebildung schreibt Stingl (1994,
Ubersetzung):

»,Das Gebiet, in dem die Kohle aufgeschlossen tsdtask tektonisch deformiert und nur kleine, iben
Flozen gelegene Aufschlisse sind wahrend der Gedéhdit sichtbar gewesen. Diese Aufschlisse zeigen
die distalen Delta-Hang Ablagerungen. Falls die Kotatsachlich den Unteren Eibiswalder Schichten
angehort, scheint eine Entstehung in einer klelragune oder einem kleinen Sumpf méglich zu“sein.

Die Suche nach Gagat in Stammeregg-Bachholz wuwrdewei Aspekten inspiriert:

- Der Inkohlungsgrad der ,pechschwarzen, hartemgahle” erreicht h6heres Glanzbraunkohlenstadium.
Die Vitrinitreflexion im Gebiet Stammeregg betr&y#0-0.58 %; in Gams 0.52-0.66 % (Ebner &
Sachsenhofer, 1991; Sachsenhofer, 1987; Kollma&aéhsenhofer, 1998).

- Eine einzelne Kohlenanalyse in Weber & Weil3 ()9&88gt einen sehr geringen Aschegehalt von 4.5 %,
der im Bereich einer Probe von Gagat von Gams%d.dnd von zwei Pechkohleprobe vom Lauferwald
(2.8 und 3.4 %) liegt. Dies konnte darauf hinwejstass die analysierte Probe ein Stlck inkohltelzéso
darstellt, also reiner Vitrain ist. Eine zweite Becaus diesem Bereich zeigt wesentlich héhere
Aschegehalte (8.7 %), weil3t also eher auf normaleléhin.

Der Wassergehalt der Stammeregger Kohlen liegtjeda Bereich der Pechkohle vom Lauferwald

(8-10 %).



Das Gebiet der ehemaligen Kohlenschirfe in Stamggenairde in den Jahren 2015 und 2016 mehrmals
aufgesucht und dabei vor allem die Bache begarigjenAufschlussverhaltnisse in den Bachen sind
teilweise ausgezeichnet und an zahlreichen Steifehim Stammereggbach und in einem Nebenbach —im
Unterschied zu den Gelandebefunden von Stingl (1.9%bhleausbisse zu beobachten. Kohle findet sich
aber auch auf den wenigen Halden, frei am Waldbtidgand oder als ,,Gerdll* in den Bachen.

Neben normaler, gebandert-flasriger Kohle konntemal lose als auch im zumeist feinsandigen bis
siltigen, anstehenden Sediment Stlicke gefundenewedie eindeutig als ehemalige Holzteile (Stamme,
Aste) zu erkennen sind. Dafiir spricht die rundlibrseflach linsenférmige Form, der einheitliche,
feinmuschelige Bruch, die Andeutung von Jahresrirggavie stellenweise ringférmige, verkieselte Zonen
Manchmal ist eine diffuse Quarzdurchaderung desMis zu beobachten. Hin und wieder sind aber auch
ganze innere Bereiche von Holzern Grol3teils veekiesd zeigen dann besonders schén die Jahresringe
Die aulReren Bereiche konnen in Kohle umgewandeltsel ebenfalls noch Jahresringe zeigen. Die
maximal beobachte GréR3e der Stiicke ist etwa 10X20x8

Die inkohlten Hdlzer sind tiefschwarz, das Pulstrdunkelbraun. Das Material ist sehr sprode und
splitterig, mit stark kleinmuschelig ausbrechen8ehleifkanten, und bereits bei der Bergung stadgi
Dennoch lasst es sich ausgezeichnet auf Hochglaieztpn, und sowohl beim Trocknen als auch nach de
Politur hat man den Eindruck, es entstehen im \é@lylzum Material vom Lauferwald weniger Risse. Vor
allem die Sprodigkeit verbietet aber die Bezeiclgn@Gagat, sondern es handelt sich um eine sprode
Pechkohle.
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Ausschnitt aus der geologischen Karte 1:50.000tt Bibiswald; Nr. 18 sind die Unteren Eibiswaldehihten. Der
Bereich mit den meisten Kohleausbissen in den Bébkéndet sich innerhalb des griinen Rechtecks.
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Ein groRes Vitrain-Stlick — ein zusammengedriick@rmBstamm — eingebettet im feinsandig-siltigen Sedim

aufgeschlossen im Stammeregg-Bach. 27.7.2015.
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Ein etwa 4 cm langes und 1 cm hohes itrain-Stuekw—zusammengedrucktr Ast oder ein dinnes Staemeh
eingebettet im feinsandig-siltigen Sediment, arestelim Stammeregg-Bach. 4.9.2016.




Grob geschliffener (links) und polierter (rechtsyrain mit
17.3.2015.

Teilweise verkieseltes (innen) und teilweise inkefiHolz (auf3en) sowie rechts unten ein Stiick @isRterkieseltes
Holz mit kleinen inkohlten Bereichen von Stammeregfiicke im sdgerauen Zustand, Funde 17.3.2015.

Rissbildung, Wassergehalt und Trocknungsverlust

Die beiden Hauptparameter zur Unterscheidung, mliiain nun Gagat ist oder nicht, scheinen Zabigk
und die Stabilitat bei Umgebungsbedingungen zu §n erstere ist, wie beschrieben, vom H/C-
Verhéltnis abhangig. Hierzu lassen sich keine dilidteen Literaturdaten zu den drei beschriebenen
Vorkommen finden und damit keine direkten Vergleiemstellen.

Gunstiger ist die Situation beim Vergleich des Véagshaltes, der mit der Neigung zur
Trocknungsrissbildung korreliert. Zum Wassergeliadfen in der Literatur zumindest einige wenige
vergleichbare Daten vor, andererseits kann zumirddgsT rocknungsverlust bei 110°C als Annaherung an
den Wassergehalt auch in der Kiiche mit Hilfe ersshaltstiblichen Backofens und einer einfachen
Digitalwaage mit 0.01 g Aufldsung semiquantitatasbmmt werden.



Innerhalb eines zeitlichen Abstandes von zwei Jatwade je eine Charge bestehend aus je 7 Proben fi
drei Stunden gemeinsam getrocknet und nach 3 Stuhblielihlung gewogen.

Die Ergebnisse der Trocknungsversuche sind repredi#z und stimmen erstaunlich gut mit den
professionell ermittelten Wassergehalten GbereamiDwird die Vermutung untermauert, dass die
Rissbildung mit dem Wassergehalt und damit demhhkwgsrad zusammenhangt.

Wassergehalt ued mit einem Haushaltsbackofen bei ca. 110°C
ermittelte Trockmsverlust von 14 Vitrain-Proben aus den drei
beschriebenen Gtri.

Wassergehalt (%) Trocknungsverlust (%)
Gams 5.0 (n=1; S 1987) 2-4 (n=5)
Lauferwald 9.9 (n=1; S 1987) 10-13 (n=6)
Stammeregg [9.9/8.5 (n=2; W&W 1983) |8-9 (n=3)

Schlussfolgerungen

Wahrend das Material von Gams bei Hieflau alle Bsghaften eines ,echten” Gagats aufweist, ist die
Pechkohle aus den ehemaligen Gagat-Schirfen inebsalfd bei Admont als Schmuck- und Ziermaterial
auf Grund der starken Rissbildung beim Trocknensetwr bedingt geeignet. Noch schlechter ist die
Situation in Stammeregg sudlich Eibiswald. Diedefiten Holzer neigen ebenfalls zur Rissbildung,
dariiber hinaus sind sie aber auch sehr spréde.
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